
技術士 第二次試験 模擬答案用紙 

受験番号 

問題番号 

技術部門 

枚 数   枚中   枚 

１ － ２ － １  モ ン ト リ オ ー ル プ ロ セ ス の 基 準 。 指 針 を

説 明 せ よ  

 モ ン ト リ オ ー ル プ ロ セ ス は 、 １ ９ ９ ２ 年 の 国 連 環 境

開 発 会 議 に お い て 採 択 さ れ た 、 行 動 計 画 「 ア ジ ェ ン タ

２ １ 」 第 １ １ 章 に 基 づ き 、 国 レ ベ ル の 「 持 続 可 能 な 森

林 経 営 」 の 進 捗 状 況 を 科 学 的 ・ 客 観 的 に 評 価 す る 「 基

準 ・ 指 標 」 を 策 定 す る た め 、 欧 州 以 外 の 温 帯 林 等 （ 温

帯 林 、 亜 寒 帯 林 ） を 対 象 と し て 日 本 、 ア ル ゼ ン チ ン 、

チ リ 、 ウ ル グ ア イ 、 オ ー ス ト ラ リ ア 。 ニ ュ ー ジ ー ラ ン

ド 、 カ ナ ダ 、 ア メ リ カ 、 メ キ シ コ 、 ロ シ ア 、 中 国 、 韓

国 の 環 太 平 洋 １ ２ カ 国 で 構 成 す る 作 業 グ ル ー プ で 、 世

界 全 体 の 温 帯 林 等 の ９ ０ ％ 、 森 林 面 積 の ６ ０ ％ を カ バ

ー し て い る 。  

 日 本 の 参 加 は 、 １ ９ ９ ３ 年 か ら と な っ て い る 。  

参 加 各 国 は 、 １ ９ ９ ５ 年 に サ ン テ ィ ア ゴ 宣 言 を 採 択

し 、 森 林 経 営 の 持 続 可 能 性 を 測 定 す る た め の 「 も の さ

し 」 と し て 、 次 の ７ 基 準 ６ ７ 指 標 を 定 め る こ と を 合 意

し た 。  

基 準 １ ： 生 物 多 様 性 の 保 全 （ 指 標 数 ９ ）  

主 要 な 項 目  

＊ 全 森 林 面 積 に 対 す る 森 林 タ イ プ ご と の 面 積  

＊ 森 林 の 分 断 の 度 合  

＊ 森 林 に 依 存 す る 種 の 数  

基 準 ２ ： 森 林 生 態 系 の 生 産 力 の 維 持 （ 指 標 数 ５ ）  

主 要 な 項 目  
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＊ 木 材 生 産 に 利 用 可 能 な 森 林 の 面 積  

＊ 自 生 種 と 外 来 種 の 植 林 面 積 と 蓄 積  

基 準 ３ ： 森 林 生 態 系 の 健 全 性 と 活 力 の 維 持 （ 指 標 数 ３  

主 要 な 項 目  

＊ 病 害 虫 等 の 被 害 を 受 け た 森 林 面 積  

＊ 大 気 汚 染 の 影 響 を 受 け て い る 森 林 面 積  

基 準 ４ ： 土 壌 及 び 水 資 源 の 保 全 と 維 持 （ 指 標 数 ８ ）  

主 要 な 項 目  

＊ 顕 著 な 土 壌 浸 食 が 見 ら れ る 森 林 面 積  

＊ 土 壌 の 物 理 的 属 性 が 変 化 し て い る 森 林 面 積  

基 準 ５ ： 地 球 的 炭 素 循 環 へ の 森 林 の 寄 与 の 維 持 （ 指 標

数 ３ ）  

主 要 な 項 目  

＊ 森 林 生 態 系 の 総 バ イ オ マ ス 量 及 び 炭 素 蓄 積 量  

＊ 地 球 上 の 炭 素 収 支 へ の 林 産 物 の 寄 与  

基 準 ６ ： 社 会 の 要 望 を 満 た す 長 期 的 ・ 多 面 的 な 社 会 ・

経 済 便 益 の 維 持 及 び 増 進 （ 指 標 数 １ ９ ）  

主 要 な 項 目  

＊ 木 材 及 び 木 材 製 品 の 生 産 額 及 び 量  

＊ レ ク リ エ ー シ ョ ン の た め に 経 営 さ れ る 森 林 面 積  

＊ 森 林 の 育 成 、 人 工 林 等 へ の 投 資 額  

＊ 文 化 、 社 会 、 精 神 的 ニ ー ズ の た め の 森 林 面 積  

＊ 森 林 部 門 で の 直 接 的 、 間 接 的 な 雇 用  

基 準 ７ ： 森 林 の 保 全 と 持 続 可 能 な 経 営 の た め の 法 的 、

制 度 的 及 び 経 済 的 枠 組 み （ 指 標 数 ２ ０ ）  
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主 要 な 項 目  

＊ 所 有 権 の 明 確 さ 、 先 住 民 の 伝 統 的 権 利 の 認 定  

＊ 国 民 の 参 画 活 動 や 普 及 プ ロ グ ラ ム 等 の 規 定  

＊ 森 林 部 門 に 資 金 が 流 入 す る よ う な 投 資 ・ 課 税 政 策  

＊ す べ て の 指 標 を 測 定 す る の に 重 要 な 情 報 提 供  

＊ 森 林 生 態 系 の 特 徴 及 び 機 能 に つ い て の 科 学 的 理 解 の

促 進  

モ ン ト リ オ ー ル プ ロ セ ス で 決 定 さ れ た 基 準 ・ 指 標 は 、

こ れ ら を 用 い て 国 や 地 域 ご と に 指 標 に 沿 っ て 定 期 的 に

デ ー タ を 収 集 し 、 そ れ ら の 変 化 を 比 較 ・ 分 析 ・ 評 価 す

る こ と に よ り 、 森 林 の 取 扱 い が 持 続 可 能 な 方 向 に 向 か

っ て い る か ど う か を 判 断 す る 材 料 と な り 、 持 続 可 能 な

森 林 経 営 の チ ェ ッ ク リ ス ト と も 言 う べ き も の で あ り ,

持 続 可 能 な 森 林 経 営 の 要 件 を 整 理 し た も の と み な す こ

と が で き る 。  

 ２ ０ ０ ０ 年 に は 、 各 国 の 基 準 ・ 指 標 に 関 す る 達 成 状

況 を と り ま と め た 、 「 モ ン ト リ オ ー ル ・ プ ロ セ ス ・ ２

０ ０ 年 プ ロ グ レ ス ・ レ ポ ー ト 」 が 公 表 さ れ 、 ２ ０ ０ ３

年 に は 、 各 国 の 国 レ ベ ル に お け る 森 林 経 営 の 持 続 可 能

性 の 現 状 を 報 告 す る 、 ７ 基 準 ６ ７ 指 標 を 用 い た 国 別 報

告 書 が 、 提 出 さ れ る こ と に な り 、 我 が 国 も 、「 モ ン ト リ

オ ー ル ・ プ ロ セ ス 第 １ 回 国 別 森 林 レ ポ ー ト 」 を 作 成 報

告 し た 。  
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１ － ２ － ２  森 林 整 備 の 停 滞 に よ る 森 林 の 公 益 的 機 能

の 発 揮 へ の 影 響 を 公 益 機 能 の 種 類 ご と に 、 技 術 的 に 評

価 せ よ  

１ ． は じ め に  

 森 林 の 公 益 的 機 能 は 森 林 が 適 切 に 管 理 さ れ る こ と に

よ り 維 持 さ れ る 。 以 下 、 機 能 毎 に 詳 述 す る 。  

２ ・ 機 能 毎 の 評 価  

ア 水 源 か ん 養 機 能  

 森 林 土 壌 の 浸 透 性 や 植 物 の 枝 葉 等 に よ る 一 時 的 な 雨

水 の 保 持 力 な ど が 、 総 合 的 に 作 用 し 、 降 雨 の 直 接 流 出

が 減 少 さ せ 、 平 準 的 に 水 を 河 川 に 流 し 続 け る 機 能 を 水

源 涵 養 機 能 と い う 。 特 に 下 層 植 生 、 土 壌 表 面 堆 積 物 、

根 系 の 発 達 等 に よ る 土 壌 の 浸 透 性 、 透 水 性 の 影 響 が 大

き い 。  

森 林 整 備 が 遅 れ る と 、 樹 種 に よ っ て は 、 土 壌 の 流 出

が 発 生 し 、 土 壌 の 浸 透 能 が 著 し く 低 下 す る た め 、 間 伐

等 の 森 林 整 備 を 推 進 し 、 下 層 植 生 の 侵 入 と 落 葉 等 土 壌

表 面 堆 積 物 の 増 加 、 林 木 の 根 系 の 発 達 を 促 す 必 要 が あ

る 。 ま た 、 間 伐 に よ り 、 蒸 散 量 が 減 少 す る た め 、 基 底

流 量 の 増 加 が 期 待 さ れ る 。  

イ 土 砂 流 出 防 止 機 能  

降 雨 が 地 表 面 に 直 接 当 た る と 、 土 粒 子 の 分 散 、 飛 散

が 起 こ り 、 さ ら に 雨 水 が ま と ま り 、 表 面 流 と な る と ガ

リ ー を 形 成 し て 、 土 壌 を 浸 食 し 、 大 量 の 土 砂 を 下 流 に

押 し 流 す 。 森 林 の 存 在 は 、 土 壌 表 面 を 雨 滴 の 直 接 衝 撃
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か ら 守 り 、 浸 透 能 の 高 い 土 壌 は 、 表 面 流 の 発 生 を お さ

え 森 林 土 壌 は 流 出 を 免 れ る 。  

森 林 整 備 の 遅 れ は 、 表 面 流 出 を 増 大 さ せ 、 土 壌 の 流

出 の 直 結 す る た め 、 間 伐 等 の 森 林 整 備 を 推 進 し 、 下 層

植 生 の 侵 入 と 落 葉 等 土 壌 表 面 堆 積 物 の 増 加 、 林 木 の 根

系 の 発 達 を 促 す 必 要 が あ る 。  

ウ 土 砂 崩 壊 防 止 機 能  

 土 砂 崩 壊 防 止 機 能 は 、 主 と し て 、 樹 木 の 根 系 に よ る

土 壌 緊 縛 力 に 由 来 す る 。 根 系 の 量 は 、 地 上 部 の 量 に 対

応 す る こ と が 知 ら れ て お り 、 林 齢 が 高 く 蓄 積 の 大 き い

森 林 の 機 能 が 高 い 。 ま た 、 樹 種 に よ り 根 系 の 発 達 形 態

が 異 な る た め 、 樹 齢 ・ 樹 種 が 異 な る 混 交 林 も 機 能 が 高

い 。  

ま た 、 皆 伐 を 行 な う と 、 前 生 樹 の 根 系 が 徐 々 に 腐 朽

し 、 後 継 樹 の 根 系 が 機 能 を 発 揮 す る ま で の ２ ０ 年 程 度

は 、 土 壌 緊 縛 力 が 減 少 す る 。  

森 林 整 備 が 遅 れ る と 、 樹 木 の 成 長 と 共 に 根 系 の 発 達

も 遅 れ 、 土 砂 崩 壊 防 止 機 能 が 低 下 す る 。 間 伐 に よ り 、

樹 木 の 成 長 を 促 し 、 下 層 植 生 等 多 樹 種 の 根 系 を 発 達 さ

せ 、 根 系 の 複 雑 化 を 図 る こ と が 重 要 で あ る 。  

エ 保 健 休 養 機 能  

 森 林 を レ ク リ エ ー シ ョ ン の 場 、 癒 し の 場 、 自 然 体 験

の 場 そ の 他 人 間 の 心 身 の 健 康 の 増 進 や 、 休 養 の 場 と し

て 位 置 づ け る 保 健 休 養 機 能 の 評 価 は 、 そ の 活 用 方 法 に

よ り 異 な り 、 難 し い が 、 森 林 整 備 の 遅 れ が 、 景 観 的 な
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悪 影 響 を 与 え る 場 合 が あ る 。 ま た 、 通 常 の 森 林 整 備 を

行 っ た 場 合 で も 、 そ の 方 法 に よ っ て は 、 保 健 休 養 機 能

に マ イ ナ ス を 与 え る こ と も あ り 、 特 に 、 景 観 に 配 慮 し

た 美 的 セ ン ス が 必 要 と 思 わ れ る 。  

オ そ の 他 の 機 能  

 森 林 に は 、 そ の 他 、 防 風 、 防 潮 、 飛 砂 防 備 、 防 火 、

な だ れ 防 備 等 様 々 な 公 益 的 機 能 が あ る が 、 い ず れ も 、

そ の 機 能 の 発 揮 に は 、  

① 林 木 が 健 全 で 、 活 力 あ る 状 態 に あ る こ と 。  

② 目 的 を 達 成 す る た め に 必 要 な 一 定 以 上 の 樹 高 、 胸 高

直 径 、 立 木 密 度 に 達 し て い る こ と 。  

が 条 件 と な っ て い る 。 森 林 整 備 の 遅 れ に よ り こ れ ら の

条 件 が 、 達 成 さ れ な い 場 合 に は 、 速 や か に 施 業 を 実

施 し 、 適 正 な 状 態 に 誘 導 す る 必 要 が あ る 。  

３ ． 総 括  

 森 林 の 公 益 的 機 能 の レ ベ ル は 、 林 木 の 生 長 と と も に

変 化 し て お り 、 極 相 の 天 然 林 な ど 、 き わ め て 安 定 し

自 然 に 機 能 が 維 持 さ れ る も の を 除 き 、 何 ら か の 施 業

で 、 変 化 を 補 正 し て い く こ と が 望 ま し い 。  

 

                   以 上  


