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１ － ２ － １  日 本 に お け る 森 林 生 息 鳥 獣 に よ る 農 林 業

被 害 に つ い て 、加 害 す る 獣 類 と そ の 被 害 の 特 徴 を 述 べ 、

そ の う ち ２ 例 に つ い て 対 策 の 現 状 を 解 説 せ よ  

１ ．  は じ め に  

 近 年 、 山 間 地 域 に お い て 野 生 鳥 獣 の 農 林 業 被 害 が 激

増 し て お り 、 関 係 者 は 対 応 に 苦 慮 し て い る 。  

 林 野 庁 の 調 査 に よ る と 、 平 成 １ ５ 年 度 の 哺 乳 動 物 に

よ る 森 林 被 害 は 、 全 国 で ７ 千 ｈ ａ に 達 し て お り 、 中 で

も シ カ ・ カ モ シ カ に よ る 被 害 が 顕 著 で あ る 。  

 徳 島 県 に お い て も シ カ ・ カ モ シ カ に よ る 食 害 面 積 は  

  ｈ ａ に 達 し 、 こ れ に 加 え 農 業 分 野 で は 、 イ ノ シ シ  

サ ル に よ る 被 害 が 著 し い 。  

２ ．  加 害 の 特 徴  

ａ ク マ （ ツ キ ノ ワ グ マ ）  

 本 州 以 南 最 大 の ほ 乳 類 で 本 州 ・ 四 国 で の 生 息 が 確 認

さ れ て い る 。た だ し 、四 国 で の 生 息 数 は 非 常 に 少 な い 。  

 林 業 被 害 は 「 ク マ ハ ギ 」 で 、 ６ ～ ７ 月 に ス ギ 、 ヒ ノ

キ 、 カ ラ マ ツ 、 モ ミ 等 の 大 木 の 樹 皮 を 爪 や 歯 で 剥 ぎ 、

形 成 層 を 食 害 す る 。 被 害 木 は 、 甚 大 な 被 害 を 受 け 林 業

的 価 値 は な く な る 。  

ｂ シ カ  

北 海 道 か ら 九 州 ま で 広 く 分 布 し 、 現 在 の と こ ろ 林 業

上 最 大 の 害 獣 で あ る 。 繁 殖 率 が 高 く 、 急 激 に 個 体 数 が

増 え て い る 。 林 業 被 害 は 、 幼 齢 木 の 枝 葉 の 食 害 と 、 ２

０ 年 生 前 後 の 木 の 剥 皮 害 で あ る 。 と も に 、 造 林 木 に 決
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定 的 な ダ メ ー ジ を 与 え る 。 徳 島 県 で は 、 最 近 で は 、 対

策 を 講 じ な い と 、 成 林 は 不 可 能 な 状 況 で あ る 。  

ｃ カ モ シ カ  

本 州 ・ 四 国 ・ 九 州 の 山 岳 地 帯 に 分 布 し 、 天 然 記 念 物

と し て 厳 正 に 保 護 さ れ て い る た め 、 個 体 数 が 増 加 し て

い る と 思 わ れ る 。 林 業 被 害 は 、 シ カ と 同 様 に 幼 齢 木 の

枝 葉 の 食 害 が 中 心 で 、 生 息 条 件 も シ カ と ほ ぼ 重 な る た

め 、 徳 島 県 で は 、 重 複 し て 被 害 が 発 生 し て い る 場 合 も

多 い 。  

ｄ ノ ウ サ ギ  

 本 州 ・ 四 国 ・ 九 州 に 広 く 分 布 す る 。 シ カ と 並 ん で 、

重 大 な 幼 齢 木 の 害 獣 で あ る が 、 最 近 は 、 シ カ の 陰 に 隠

れ て 話 題 に な る こ と が 少 な く な っ た 。 苗 木 の 主 軸 を 鋭

い 歯 で 切 断 す る た め 、 被 害 地 は 、 補 植 を し な い と 成 林

し な い 。  

ｅ ノ ネ ズ ミ  

 北 海 道 に ヤ チ ネ ズ ミ 、 本 州 ・ 九 州 に ハ タ ネ ズ ミ 、 四

国 ・ 九 州 に ス ミ ス ネ ズ ミ が 分 布 す る 。 １ ０ 年 生 以 下 の

造 林 木 の 根 本 部 を 食 害 し 、 生 育 不 能 と す る 。 食 料 条 件

等 に よ り 、 爆 発 的 に 増 殖 す る こ と が あ り 、 サ サ の 開 花

に 伴 う 大 発 生 が 知 ら れ て い る 。  

２ ・ 防 除 対 策  

ａ カ モ シ カ  

 天 然 記 念 物 の た め 、 四 国 で は 、 銃 器 に よ る 防 除 が で

き ず 、 対 策 と し て は 、 ネ ッ ト に よ る 防 除 の み で あ る 。  
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カ モ シ カ の 生 息 エ リ ア は 限 ら れ て お り 、 関 係 者 の 協 力

に よ り 、 詳 細 な 調 査 を 行 な っ た う え で 、 保 護 区 と 生 息

数 調 整 区 を 設 定 し 、 密 度 管 理 を 行 い な が ら 共 存 を 図 る

方 策 を 探 る べ き で あ る 。  

ｂ シ カ  

 現 状 で は 、 個 体 数 が 増 え す ぎ 、 広 域 的 に 抜 本 的 な 、

密 度 管 理 を 行 わ な い 限 り 、 決 定 的 な 防 除 は 難 し い 状 況

で あ る 。 個 別 的 に は 、 電 気 柵 、 ネ ッ ト 等 が 効 果 を 上 げ

て い る が 、 施 設 の 管 理 が 難 し く 、「 動 物 園 状 態 」 と な っ

た 例 も 多 い 。 小 面 積 の 場 合 は 、 ヘ キ サ チ ュ ー ブ 等 個 別

に 林 木 を 保 護 す る 方 法 も 効 果 が あ る 。  

 し か し 、 と も に 、 設 置 に は 莫 大 な 経 費 が か か り 、 現

在 の 木 材 価 格 で は 、 私 有 林 で は 、 経 営 上 採 算 を 取 る こ

と は 不 可 能 な 状 況 で あ る 。  

 ま た 、 今 後 と も 銃 器 等 に よ る 密 度 管 理 は 、 被 害 軽 減

の た め に 必 要 と 思 わ れ る 。  

 シ カ は 、 食 用 に 適 す る た め 、 特 区 制 度 等 に よ る 、 食

品 衛 生 法 等 関 連 法 律 の 規 制 緩 和 を 行 い 、 本 格 的 に シ カ

料 理 を 産 業 と し て 成 立 さ せ る こ と も 検 討 す る 価 値 が あ

る 。    以 上  
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１ － ２ － ２  森 林 の 緑 の ダ ム と し て の 機 能 が 近 年 大 き

く ク ロ ー ズ ア ッ プ さ れ て き た 。 森 林 の 持 つ 水 源 か ん 養

昨 日 を 把 握 す る 方 法 に つ い て 、 モ デ ル 流 域 を 想 定 し て

記 述 せ よ 。  

１ ． は じ め に  

 最 近 「 緑 の ダ ム 」 と い う 言 葉 が よ く 使 わ れ る よ う に

な り 、 コ ン ク リ ー ト の ダ ム に 代 わ る 、 森 林 の 水 源 涵 養

機 能 に 期 待 が 高 ま っ て い る 。  

森 林 に よ る 「 緑 の ダ ム 」 に は 、 コ ン ク リ ー ト の ダ ム

と は 異 な る 様 々 な 特 徴 が あ り 、 そ の 特 性 を 生 か し な が

ら 総 合 的 な 水 源 涵 養 対 策 を 推 進 す る 必 要 が あ る 。  

２ ． 森 林 と 雨  

 森 林 に 降 っ た 雨 は 、 ま ず 、 樹 木 の 枝 葉 で 捕 捉 さ れ 、

一 部 は そ の ま ま 蒸 発 す る 。 雨 量 が 多 く な り 、 枝 葉 で 捕

捉 し き れ な く な る と 、 雨 滴 に ま と ま っ て 地 表 に 落 下 す

る か 、 樹 幹 を 伝 っ て 地 上 に 流 下 す る 。  

 森 林 の 地 表 に は 、 落 葉 落 枝 及 び 、 そ の 腐 食 か ら な る

層 が あ り 、 ほ と ん ど の 雨 は 、 落 葉 層 に 浸 透 し 、 さ ら に

そ の 下 に あ る 、 透 水 性 の 高 い 団 粒 構 造 を 持 つ 森 林 土 壌

に 吸 収 さ れ る 。  

 森 林 土 壌 の 透 水 性 は 、 浸 透 能 で あ ら わ し 、 後 述 す る

方 法 で 測 定 す る が 、 一 般 に ２ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 の 雨 は 、 十

分 に 貯 留 可 能 と い わ れ て い る 。  

 森 林 土 壌 に 蓄 え ら れ た 水 は 、 重 力 及 び 毛 細 管 現 象 に

よ り 、 地 下 水 脈 を 経 て 河 川 に 流 入 す る 。  
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３ ． 森 林 の 水 源 涵 養 機 能  

 森 林 土 壌 の 保 水 機 能 を ベ ー ス と し て 、 次 の よ う な 機

能 が 発 揮 さ れ る ・  

ア 河 川 の ピ ー ク 流 量 の 低 下  

 森 林 土 壌 等 が 一 時 的 に 降 雨 を 蓄 え 、 タ イ ム ラ グ を 設

け て 流 下 さ せ る た め 、 洪 水 の ピ ー ク 流 量 が 低 下 し 、 越

流 や 堤 防 決 壊 等 の 恐 れ が 減 少 す る 。  

イ 河 川 水 量 の 平 準 化  

 間 欠 的 に 降 る 雨 を 貯 留 し 、 一 定 量 ず つ 流 下 さ せ る た

め 、 河 川 の 水 量 が 平 準 化 す る 。  

ウ 雨 水 の 濾 過 機 能  

 雨 水 が 、 森 林 土 壌 内 の 空 隙 を 通 過 す る 過 程 で 、 不 純

物 の 濾 過 と 、 ミ ネ ラ ル 等 の 溶 出 が 起 こ り 、 清 浄 で お い

し い 水 が 河 川 に 供 給 さ れ る 。  

４ ． 森 林 の 水 源 涵 養 機 能 の 測 定  

 森 林 の 水 源 涵 養 機 能 測 定 の 一 手 法 に 、 量 水 堰 を 設 け

て 一 定 の 流 域 の 水 量 を 継 続 的 に 調 査 す る 手 法 が あ る 。  

 岡 山 県 、 愛 知 県 な ど 数 カ 所 に 試 験 地 が あ り 、 明 治 期

以 来 、 連 綿 と 調 査 が 続 け ら れ て い る 。  

 こ の 調 査 結 果 に よ る と 、 総 流 出 量 は 、 皆 伐 時 に 最 大

と な り 、 樹 木 の 生 長 と と も に 減 少 し て い く 。  

 洪 水 ピ ー ク 流 量 は 、 森 林 の 生 長 と と も に 減 少 し 、 平

水 流 量 は 、 増 加 し て い く 。  

 こ れ は 、 樹 木 の 生 長 に よ る 水 消 費 量 の 増 加 と 、 成 長

に 従 い 発 達 し て い く 森 林 土 壌 の 浸 透 能 の 増 加 が 原 因 と
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考 え ら れ る 。  

 浸 透 能 の 測 定 に は 、 鋼 管 を 地 面 に 打 ち 込 み 、 内 部 に

水 を 張 り 、 そ の 減 少 時 間 を 測 定 す る 手 法 が 用 い ら れ る

が 、 地 質 や 地 面 の 形 状 に よ り 、 誤 差 が 大 き い 。  

 し か し 、 測 定 結 果 か ら 見 る と 、 広 葉 樹 、 針 葉 樹 に か

か わ ら ず 、 森 林 土 壌 が 発 達 し た 林 地 で は 、 数 分 で ２ ０

０ ｍ ｍ 以 上 の 水 を 浸 透 さ せ る こ と が 分 か っ て お り 、 時

間 雨 量 １ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 の 降 雨 に 対 し て は 、 何 ら 支 障 が

な い 。  

５ ． 緑 の ダ ム の 限 界 と 重 要 性  

 森 林 に は 、 雨 水 の 流 出 を 送 ら せ る 機 能 し か な く 、 し

か も 、 降 水 の 一 部 は 樹 木 の 生 長 に 使 わ れ 消 費 さ れ る 。  

従 っ て 、 純 粋 な 水 源 涵 養 機 能 で は 、 森 林 は ダ ム を 代

替 で き な い 。  

し か し 、 膨 大 な 降 雨 量 に 対 し て は 、 い か に 巨 大 な ダ

ム を 造 っ て も 対 応 で き な い し 、 森 林 が な け れ ば 平 時 に

清 浄 な 水 を 定 量 的 に 供 給 す る こ と も 不 可 能 で あ る 。  

さ ら に 、 ダ ム の 寿 命 を 決 定 的 に 左 右 す る 堆 砂 を 防 止

す る 機 能 は 森 林 に し か な く 、 森 林 な く し て ダ ム の 存 在

は あ り 得 な い 。 森 林 と ダ ム を 共 存 さ せ た 総 合 的 な 河 川

対 策 が 求 め ら れ て い る 。  

 さ ら に 、 十 分 な 調 査 は 行 わ れ て い な い が 、 森 林 に は

水 源 涵 養 上 重 要 な ２ つ の 機 能 が あ る と 考 え て い る 。  

 １ つ は 、 森 林 に よ る 露 、 霧 等 の 空 気 中 の 水 分 の 捕 捉

メ カ ニ ズ ム で あ り 、 も う 一 つ は 、 森 林 の 存 在 に よ る 降



技術士 第二次試験 模擬答案用紙 

受験番号 

問題番号 

技術部門 

枚 数   枚中   枚 

雨 量 の 増 加 メ カ ニ ズ ム で あ る 。  

 今 後 、 何 ら か の 形 で こ の 問 題 の 解 決 に 寄 与 で き れ ば

望 外 の 幸 せ で あ る 。   以 上  

 


