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問題文とＡ評価答案例 
（選択科目） 

～11-1 大気管理～ 





選択科目    
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技術部門    

専門とする事項   

○受験番号，問題番号，技術部門，選択科目及び専門とする事項の欄は必ず記入すること。 

○解答欄の記入は，1マスにつき1文字とすること。（英数字及び図表を除く。） 

受験番号 

問題番号 Ⅱ－1－2  

●裏面は使用しないで下さい。            ●裏面に記載された解答は無効とします。           24 字×25字

※

煙 突 か ら の 排 ガ ス の 拡 散 に 影 響 を 与 え る も の と し て

次 に 挙 げ る 因 子 が あ る 。 天 候 、 風 向 ・ 風 速 、 気 温 等 で

あ る 。  

 天 候 は 発 生 す る 排 ガ ス の 拡 散 状 況 を 大 き く 変 化 さ せ

る 。 排 ガ ス 中 に は 固 体 で あ る ダ ス ト 、 気 体 で あ る 硫 黄

酸 化 物 や 窒 素 酸 化 物 が 含 ま れ る 。 雨 天 時 は ス ク ラ バ ー

様 の 効 果 に よ り 、 雨 に 取 り 込 ま れ る 、 吸 収 さ れ る 等 に

よ り 地 表 へ と 降 下 す る 。 晴 天 時 に は こ の よ う な 状 況 と

は な ら ず 、 排 ガ ス の 気 中 へ の 滞 留 時 間 は 長 く な る 。  

 風 向 ・ 風 速 は 排 ガ ス の 到 達 距 離 を 大 き く 変 化 さ せ る 。

風 向 は 地 理 的 条 件 に も よ る が 、 風 策 は 速 い ほ ど 排 ガ ス

を 長 距 離 、 広 範 囲 へ と 運 ぶ 。  

 気 温 は 立 地 や 季 節 に よ る 。 そ の 土 地 特 有 の 季 節 風 に

よ る 気 温 変 化 、 都 市 部 の ヒ ー ト ア イ ラ ン ド 現 象 、 地 球

規 模 の 温 暖 化 ( 熱 帯 化 ) が し ば し ば 話 題 と な る が 、 高 温

の 空 気 は 上 昇 、 低 温 の 空 気 は 下 降 す る 等 、 排 ガ ス の 拡

散 に 影 響 を 及 ぼ す 。  



選択科目    
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技術部門    

専門とする事項   

○受験番号，問題番号，技術部門，選択科目及び専門とする事項の欄は必ず記入すること。 

○解答欄の記入は，1マスにつき1文字とすること。（英数字及び図表を除く。） 

受験番号 

問題番号 Ⅱ－1－3  

●裏面は使用しないで下さい。            ●裏面に記載された解答は無効とします。           24 字×25字

※

 ガ ス タ ー ビ ン で 使 用 さ れ る 燃 料 は ガ ス で あ り 、 石 炭

や 重 油 と い っ た 燃 料 と 比 べ て ク リ ー ン な 燃 料 と 言 え る 。  

 石 炭 や 重 油 は ボ イ ラ ー の バ ー ナ ー で の 燃 焼 に よ り 大

気 汚 染 物 質 と し て ダ ス ト 、 硫 黄 酸 化 物 、 窒 素 酸 化 物 等

が 発 生 す る 。 ダ ス ト は 集 じ ん 機 に よ り 排 ガ ス 中 か ら 除

去 さ れ る 。 硫 黄 酸 化 物 は 脱 硫 装 置 に よ り 回 収 さ れ 、 セ

メ ン ト な ど に 再 利 用 さ れ る 。 窒 素 酸 化 物 は 脱 硝 装 置 に

よ り ア ン モ ニ ア と 反 応 さ れ 、 窒 素 と 水 に 分 解 、 無 害 化

さ れ る 。  

 ガ ス タ ー ビ ン で は ガ ス が 燃 焼 さ れ 、 タ ー ビ ン を 回 し

電 気 へ と 変 換 さ れ る 。 ガ ス 燃 焼 に よ る ダ ス ト の 発 生 は

わ ず か で あ る 。 従 っ て 集 じ ん 機 が 不 要 、 ま た は 簡 易 な

集 じ ん 機 で 十 分 で あ る 。 ガ ス は 燃 料 中 に 硫 黄 分 を 含 ま

な い た め 、 燃 焼 に よ っ て 硫 黄 酸 化 物 の 発 生 が 無 い 。 そ

の た め 脱 硫 装 置 は 不 要 で あ る 。 ガ ス の 燃 料 中 に は 窒 素

分 も 少 な い 。 窒 素 酸 化 物 ( N O x ) は 燃 料 由 来 の 窒 素 か ら

発 生 す る フ ュ ー エ ル N O x と 高 温 燃 焼 に よ り 発 生 す る サ

ー マ ル N O x が あ る 。 フ ュ ー エ ル N O x は ほ ぼ 無 い が サ ー

マ ル N O x は 発 生 す る 。 そ の た め 窒 素 酸 化 物 を 無 害 化 す

る 脱 硝 装 置 は 必 要 と な る 。 た だ 、 ガ ス は 燃 焼 に よ る ダ

ス ト や 硫 黄 酸 化 物 の 発 生 が 無 い 又 は 少 な い 為 、 脱 硝 触

媒 の 劣 化 は 石 炭 や 重 油 燃 料 の 発 電 設 備 に 比 べ て 緩 や か

で あ る 。  

 ガ ス は メ タ ン ハ イ ド レ ー ト 等 か ら の 供 給 も 期 待 で き 、

水 銀 も 含 ま な い た め 、 将 来 に 渡 り 重 要 な 燃 料 で あ る 。  
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技術部門    

専門とする事項   

○受験番号，問題番号，技術部門，選択科目及び専門とする事項の欄は必ず記入すること。 

○解答欄の記入は，1マスにつき1文字とすること。（英数字及び図表を除く。） 

受験番号 

問題番号 Ⅱ－2－2  

●裏面は使用しないで下さい。            ●裏面に記載された解答は無効とします。           24 字×25字

※

( 1 ) 施 設 の エ ネ ル ギ ー 源 、 熱 源 の 導 入 に 関 し て 、 調 査

す べ き 内 容 は 、 ま ず ど の 程 度 の 電 力 需 要 が 発 生 す る か 、

で あ る 。 電 力 消 費 量 は 変 動 す る た め 、 ど の 時 間 帯 が ピ

ー ク タ イ ム な の か も 重 要 で あ る 。 必 要 と な る 電 力 が 太

陽 光 発 電 で 賄 え る の か を 調 べ る 必 要 が あ る 。 太 陽 光 発

電 で 賄 え な い 場 合 は ガ ス 発 電 機 等 に 頼 ら ざ る を 得 な い 。

外 部 の 電 力 会 社 に 頼 る 場 合 は 、 電 力 自 由 化 に よ る 選 択

肢 の 中 か ら 低 炭 素 に よ る 発 電 に 積 極 的 な 電 力 会 社 を パ

ー ト ナ ー に 選 ぶ 。  

( 2 ) 業 務 を 進 め る に あ た っ て 、 事 業 者 内 外 の 組 織 と の

連 携 と し て は 人 工 島 の イ ン フ ラ 面 が 挙 げ ら れ る 。 都 市

部 と 人 工 島 施 設 を つ な ぐ ル ー ト に は モ ノ レ ー ル な ど の

電 化 移 動 手 段 の 提 供 が 望 ま し い 。 人 工 島 施 設 内 の 移 動

は 電 気 自 動 車 の 活 用 が 有 効 と 考 え ら れ る 。 電 気 自 動 車

は 自 動 運 転 を 取 入 れ 、 必 要 で あ れ ば 自 動 運 転 に つ い て

の 特 区 申 請 の よ う な 官 庁 の 認 可 を 得 る こ と を 検 討 す る 。

こ れ ら の イ ン フ ラ 面 で は 専 門 メ ー カ ー と の 連 携 が 必 要

と な る が 、 メ ー カ ー と ユ ー ザ ー と い う 関 係 だ け で な く 、

「 ス ポ ン サ ー 」 、 「 次 世 代 技 術 開 発 の 場 の 提 供 」 と い

う 相 互 連 携 関 係 と す る 。 レ ジ ャ ー 施 設 は 未 来 的 低 炭 素

へ の 試 み を P R す め 集 客 の 看 板 を 得 ら れ 、 メ ー カ ー は

未 来 的 低 炭 素 製 品 の 提 供 の コ マ ー シ ャ ル 効 果 を 得 ら れ

る 。 結 果 、 w i n - w i n の 関 係 を 得 ら れ る 。  

( 3 ) 低 炭 素 社 会 の 実 現 に 向 け て の 工 夫 と し て は 、 一 般

的 に は 既 に 認 知 さ れ て い る 太 陽 光 発 電 だ け で な く 、 壁
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○解答欄の記入は，1マスにつき1文字とすること。（英数字及び図表を除く。） 

●裏面は使用しないで下さい。            ●裏面に記載された解答は無効とします。           24 字×25字

面 緑 化 に よ る 遮 熱 、 打 ち 水 に よ る 路 面 冷 却 、 人 工 島 と

い う 立 地 を 生 か し て 海 流 発 電 も 導 入 す る 。 レ ジ ャ ー 施

設 の 運 営 で は 様 々 な 物 が 必 要 と な る が 、 リ サ イ ク ル 素

材 を 用 い た 製 品 の 積 極 使 用 、 食 品 ロ ス を 減 ら す 仕 組 み

の 導 入 、 3 R ( リ ユ ー ス 、 リ デ ュ ー ス 、 リ サ イ ク ル ) の 推

進 、 廃 棄 物 焼 却 時 に 発 生 す る エ ネ ル ギ ー に よ る 発 電 や

熱 利 用 を 行 う 。 二 酸 化 炭 素 排 出 量 は 見 え る 化 を 試 み 、

そ の 取 り 組 み に つ い て の P R 活 動 も 行 う 。 人 工 島 レ ジ

ャ ー 施 設 全 体 で 発 生 し て い る 二 酸 化 炭 素 排 出 量 の 表 示

に 加 え て 、 運 営 者 と 来 場 者 で 割 っ た 1 人 当 た り の 二 酸

化 炭 素 発 生 量 ( ○ g / 人 ) と い っ た イ メ ー ジ し や す い 単 位

で の 排 出 量 表 示 も 行 う 。  

 人 工 島 レ ジ ャ ー 施 設 は 産 学 官 と レ ジ ャ ー の コ ラ ボ レ

ー シ ョ ン に よ る 「 楽 し い 」 と 「 炭 素 」 を リ ン ク さ せ る

こ と で 低 酸 素 社 会 へ の 啓 発 を 試 み る 。  





 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

問 題 文 
（選択科目） 

～11-2 水質管理～ 









 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

問 題 文 
（選択科目） 

～11-3 廃棄物管理～ 









問題文とＡ評価答案例 
（選択科目） 

～11-4 空気調和～ 





















 

問題文とＡ評価答案例 
（選択科目） 

～11-5 建築環境～ 
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